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Streszczenie. Eksperyment w uktadzie blokow losowanych zatozono w 2003 r. w Gospodar-
stwie Do$wiadczalnym Felin Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. W latach 2004-2011 badano
wplyw nawozenia azotem (100 i 200 kg-ha™ N) i fosforem (39 i 52 kg-ha™* P) na wysokoé¢ plonéw bio-
masy §lazowca pensylwanskiego. Wyzsze dawki sktadnikow pokarmowych istotnie wptywaty na wzrost
plondéw biomasy i obsade pedow §lazowca. Dhuzsze pedy stwierdzono po zastosowaniu wyzszego pozio-
mu nawozenia azotem. Najwicksze roznice w wielkosci plonow wystapity pomiedzy latami uprawy.
Najmniej biomasy uzyskano w drugim (2004 r.), za§ dwukrotnie wigcej w pigtym (2007 r.) i 6smym
(2010 r.) roku uprawy (odpowiednio 7,06 oraz 14,34 i 14,48 t-hats.m.).

Stowa kluczowe: $lazowiec pensylwanski, plon biomasy, obsada, lata uprawy, nawozenie
mineralne

WSTEP

Zapewnienie dostaw dla energetyki systemowej niezbednej ilosci biomasy
rolniczej zalezy od oceny wplywu roznych czynnikow w okresie uprawy na uzy-
skiwanie przewidywalnych plonéw. Wsrod zrdodet tej biomasy sa wieloletnie ga-
tunki uprawy polowej. Ocena wptywu réznych czynnikéw na plonowanie wielo-
letnich roslin jest szczegolnie istotna, ale tez niezmiernie trudna w przypadku
uprawy (uzytkowania) trwajacej dtuzej niz kilka lat. Na plonowanie takich gatun-
kow wplyw maja nie tylko czynniki agrotechniczne (np. nawozenie, uprawa roli,
pielegnowanie), ale czesto w znacznie wigkszym stopniu przebieg pogody w ko-
lejnych latach uzytkowania plantacji. Elementy meteorologiczne w jednym roku,
wpltywajac na kondycje roslin, moga warunkowac ich wydajnos¢ w latach nastep-
nych. Wyniki wielu badan potwierdzity nieznaczng wielko$¢ plonu w pierwszym
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roku i znacznie wyzsza W drugim roku uprawy. Pelni¢ plonowania wigkszos¢
gatunkow wieloletnich osigga w trzecim-czwartym roku (Borkowska i Molas
2012, Clifton-Brown i in. 2001, Stolarski i in. 2002, Sulima i in. 2006). W przy-
padku gatunkéw od niedawna uprawianych w Polsce (np. miskant olbrzymi, §la-
zowiec pensylwanski) brakuje oceny plonowania w dtuzszym okresie uprawy
w warunkach naszego kraju. W Wielkiej Brytanii stwierdzono nizsze niz w trze-
cim roku plony miskanta olbrzymiego, dopiero w 14 roku uprawy (Christian i in.
2008). Dla $lazowca pensylwanskiego wynikow z kilkunastu lat uprawy dotych-
czas nie opublikowano.

Slazowiec pensylwanski, podobnie jak wigkszo$é roslin, reaguje zwicksze-
niem plonu na nawozenie mineralne, szczegoblnie azotowe. Pozytywna reakcja
slazowca pensylwanskiego na nawozenie azotem zostala juz opisana w pracach
réznych autorow. We wczesnych badaniach prowadzonych pod katem wykorzy-
stania biomasy $lazowca na cele paszowe stwierdzono intensywny przyrost masy
pod wplywem wzrastajacych dawek azotu, nawet ponad 200 kg-ha™ (Borkowska
1996). Korzystng reakcj¢ na ten skladnik pokarmowy przedstawiaja rowniez
w swoich opracowaniach Kalembasa i Wisniewska (2006, 2010). Nie zawsze
jednak pierwiastek ten wptywa na zwickszenie plonu biomasy. W warunkach
gleby lekkiej, przepuszczalnej, stabo utrzymujacej wode, zwiekszenie dawki azo-
tu ze 100 do 200 kg-ha™ nie przyniosto oczekiwanych rezultatow. Niewielki przy-
rost plonu pod wplywem wigkszej dawki tego pierwiastka mieScit si¢ w granicach
btedu. W badaniach tych, natomiast, obserwowano istotny przyrost plonu bioma-
sy pod wplywem wyzszego nawozenia fosforem (Borkowska i in. 2009).

Publikowane wyniki badan prowadzonych w Polsce nad $lazowcem pensyl-
wanskim pochodza z reguty z kilku lat badan. Najczesciej sa to badania 3-4-letnie
(Borkowska i in 2009, Borkowska i Molas 2012, Klimont i Bulimska-Radomska
2013, Kus i Matyka 2009, Stolarski i in.2006, Wardzinska 2000). Istotnym wyda-
je si¢ przedstawienie wynikéw badan wptywu nawozenia mineralnego na plony
biomasy tego gatunku w nieco dtuzszym okresie uprawy.

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki os$mioletnich badan (od drugiego do
dziewiatego roku uprawy) nad wptywem dwoch dawek azotu i fosforu na plono-
wanie $lazowca pensylwanskiego.

MATERIAL | METODY

W 2003 roku w Gospodarstwie Doswiadczalnym Felin Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Lublinie zatozono eksperyment w ukladzie blokéw losowanych
uwzgledniajacy cztery powtdrzenia kazdej kombinacji (powierzchnia poletek —
12,6 m?). Nasiona §lazowca wysiano w kwietniu jednorzedowym siewnikiem
ogrodniczym zachowujac 70 cm odlegtosci rzedow. W listopadzie tego roku ob-
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sada ro$lin wynosita 3,6 szt-m% W pierwszym roku uprawy nie stosowano nawo-
zenia. Od 2004 roku, przez caty okres badan, kazdej wiosny, przed ruszeniem
wegetacji roslin wnoszono nawozenie mineralne, nastgpnie w miedzyrzedziach
zruszano glebe opielaczem. Azot i fosfor jako czynniki eksperymentu stosowano
w dwoch dawkach: azot — 100 i 200 kg-ha™ N, fosfor — 39 i 52 kg-ha™ P. Potas
w ilosci 80 kg-ha™ K stosowano na catoéé doswiadczenia. Dawki azotu dzielono
na dwie rowne czesci. Pierwsza wnoszono przed ruszeniem wegetacji roslin (sale-
tra amonowa), druga przed zwarciem rzedéw (mocznik).

Kazdego roku po zakonczeniu wegetacji roslin w listopadzie przeprowadzano
zbiory kosiarkg listwowa. Biomase z kazdego poletka wazono, pobierano 5 $red-
nich pedéw do oceny ich dlugoéci, liczono tez obsade pedéw na poletkach. Pobie-
rano probg biomasy w celu okre$lenia jej wilgotnosci w czasie zbioru. Rozdrob-
niong biomase suszono w 105°C, do uzyskania stalej masy. Na tej podstawie wy-
liczano plon suchej biomasy. Wyniki zestawiano, przeprowadzano analize wa-
riancji, za$ istotno$¢ roznic oceniano testem Tukey’a.

Gleba, na ktorej prowadzono eksperyment, nalezy do gleb ptowych utworzo-
nych z utworu pylowego. Jej sktad mechaniczny przedstawial sie nastgpujaco:
piasek (1,0-0,1 mm) — 22-23%, pyt (0,1-0,02 mm) — 40%, czeSci sptawialne
(<0,02 mm) — 37-38%. Udziat przyswajalnych form podstawowych sktadnikow
pokarmowych miescit si¢ w nast¢pujacych granicach (mg-100 g gleby): P2Os —
14,9-15,2; KO — 18,3-19,0; Mg — 4,1-4,3. Zawarto$¢ prochnicy wynosita 1,04-
1,07%, za$ pH w 1 mol KCL — 4,64-4,72.

Srednie temperatury powietrza i sumy opaddw oraz wspdtczynniki hydroter-
miczne (K = suma opadéw x 10 podzielona przez sume $rednich temperatur —
Skowera i Puta 2004.) dla okreséw wegetacyjnych w latach prowadzenia badan
przedstawiono w tabeli 1. Z danych tej tabeli wynika, iz $rednie temperatury dla
lat badan i okresow wegetacyjnych w tych latach byly wyzsze niz $rednie dla
sze$édziesigciolecia. W okresach wegetacji odnotowano od 0,3°C w 2004 r. do
1,7°C w roku 2006 wyzsze temperatury niz w wieloleciu. Srednie dla lat byly
wyzsze od 0,6°C w 2004 r. do 2,2°C w 2007 r.

W okresach wegetacyjnych 2004 i 2007 r., w warunkach wyzszych tempera-
tur 1 mniejszej ilosci opadow, wartosci wspotczynnika K wynosity odpowiednio
1,03 oraz 1,12, co wskazuje, ze byty to lata suche. W roku 2010 suma opadow
W okresie wegetacji byta znaczaco wyzsza (o 198,7 mm) niz w wieloleciu, co
wplyneto na wysoka warto$¢ wspotczynnika hydrotermicznego (K = 1,97), po-
zwalajaca okresli¢ ten okres jako dos¢ wilgotny. W pozostatych latach podobnie
jak w wieloleciu warto$ci wspotczynnikow hydrotermicznych (K = 1,39-1,50)
wskazywatly na okresy optymalne. Wyliczone wspotczynniki hydrotermiczne dla
okresow wegetacyjnych obejmujacych siedem miesiecy (kwiecien-pazdziernik)
nie odzwierciedlaja warunkow wystepujacych w poszczegdlnych miesigcach czy
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tygodniach mogacych mie¢ znaczacy wptyw na rozwdj roslin. Szczegdlnie nieko-
rzystne stosunki opadéw do temperatur mogly mie¢ miejsce w krotszych odcinkach
czasowych w latach z niskimi warto$ciami wspotczynnikow hydrotermicznych.

Tabela 1. Srednie temperatury powietrza (°C) i sumy opadéw (mm) oraz wspotczynniki hydroter-
miczne w latach 2004-2011 na tle $rednich z wielolecia (1951-2010) wedtug Obserwatorium Agro-
meteorologicznego w Felinie

Table 1. Mean air temperatures (°C) and sums of precipitation (mm) and hydrothermal coefficients
in the period of 2004-2011 versus mean values for long-term period (1951-2010) acc. to the Agro-
meteorological Observatory at Felin

Wspolczynniki
Temperatury dla okresu Opady dla okresu hydrotermiczne
wegetacyjnego  catego roku wegetacyjnego catego roku dla okresu
Lata Temperature for Precipitation for wegetacyjnego
Year  Vegetation period whole year vegetation period whole year ~ Hydrothermal
coefficients
for vegetation
(IV-X) (1-X11) (IV-X) (1-X11) period
2004 13,5 7,9 298,3 492,7 1,03
2005 14,1 8,1 418,6 610,4 1,39
2006 14,9 8,4 358,0 507,2 1,12
2007 14,3 8,9 4578 607,8 1,50
2008 14,3 9,5 463,1 658,8 1,51
2009 14,6 8,7 4359 643,4 1,40
2010 14,5 8,0 610,8 778,8 1,97
2011 14,8 8,7 428,1 521,7 1,35
1951-
2010 13,2 7,3 412,1 559,1 1,46

*Wspotczynnik hydrotermiczny — K = 1,0-1,3 — okres doé¢ suchy; K = 1,3-1,6 — optymalny; K = 1,6-2,0
— do$¢ wilgotny (Skowera i Puta 2004).
"Hydrothermal coefficient — K = 1.0-1.3 — fairly dry period; K = 1.3-1.6 — optimal; K = 1.6-2.0
— fairly wet (Skowera and Puta 2004).

WYNIKI I DYSKUSJA

Do najwazniejszych czynnikow agrotechnicznych wplywajacych na rozwdj
ro$lin zalicza si¢ nawozenie, W tym gtowng role plonotworcza przypisuje si¢ azo-
towi. Slazowiec nalezy do gatunkéw zdolnych do wykorzystania duzych dawek
tego sktadnika bez niebezpieczenstwa wylegania, nawet przy nadmiarze wilgoci
w glebie (Styk 1984). Jednak nie zawsze duze dawki azotu znajduja uzasadnienie
ekonomiczne. Zwigkszenie w omawianym eksperymencie poziomu nawozenia N
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ze 100 do 200 kg-ha™ wplyneto na istotny przyrost plonéw biomasy (tab. 2).
Wzrost ten wynosit 12% (z 10,54 do 12,87 t-ha™ s.m.) i zostat potwierdzony staty-
stycznie, jednak efektywnos$¢ ekonomiczna tego poziomu nawozenia moze byc
dyskusyjna. Wyniki badan Kalembasy i Wisniewskiej (2006) wskazuja na znacza-
cy przyrost biomasy po zastosowaniu 150 kg-ha™ azotu w poréwnaniu z dawka
50 kg tego sktadnika pokarmowego. Warto zwroci¢ uwage na wspoétdziatanie na-
wozenia azotem i fosforem. Istotny wzrost plonu biomasy uzyskano, stosujac 52 kg
w poréwnaniu z 39 kg-ha™ fosforu przy dawce azotu 100 kg-ha™. W przypadku
wyzszej dawki azotu (200 kg) takiej zaleznosci nie stwierdzono. Wyrazng zalez-
nos¢ wzrostu plonéw pod wpltywem zwigkszonego nawozenia azotem stwierdzono
W szesciu sposrod osmiu lat badan. W latach 2004 i 2006, w ktorych wspotezynnik
hydrotermiczny wskazywal na do$¢ suchy okres wegetacyjny (K = 1,03 i 1,12),
poziom nawozenia azotem nie wptywal na wysoko$¢ plonéw biomasy. Najwiekszy
przyrost suchej biomasy (4 t-ha™) stwierdzono w 2010 r. (6smym rok uprawy)
z do$¢ wilgotnym okresem wegetacji — K = 1,97. Brak wptywu zréznicowanych
dawek azotu na plonowanie $lazowca przy niedoborach wody stwierdzono réwniez
we wezesniejszych badaniach (Borkowska i in. 2009).

Fosfor jako jeden z podstawowych sktadnikow pokarmowych zmienit istotnie
wysokos$¢ plonéw biomasy Slazowca pensylwanskiego. Zastosowanie 52 kg w po-
réownaniu z dawka 39 kg-ha™ P przyczynilo si¢ do uzyskania nieco ponad 0,5 t su-
chej masy z 1 ha. Podobne zwiekszenie dawki fosforu w warunkach gleby lekkiej,
0 nieco nizszej zawarto$ci tego sktadnika, przyczynito si¢ do wzrostu plonéow Su-
chej biomasy o ponad 1,8 t-ha™ (Borkowska i in. 2009).

Wyniki analizy statystycznej nie wykazaty wspotdzialania poziomu nawoze-
nia fosforem z rokiem uprawy $lazowca.

Na wysokos¢ plonow gatunkow wieloletnich znaczacy wptyw wywieraja nie
tylko czynniki $rodowiskowe, ale takze rok uprawy. W pierwszym roku wolno
rozwijajacy si¢ $lazowiec wytwarza niewiele masy wegetatywnej i jej plon nie ma
znaczenia gospodarczego (Borkowska i Molas 2008, 2013). Stad w omawianych
badaniach nie przedstawiono plonéw z pierwszego roku uprawy. W drugim roku
przy sprzyjajacych warunkach siedliska mozna zebraé znaczacy plon, a w kolej-
nych latach plony osiagaja maksymalne wartosci (Borkowska i Molas 2013, War-
dzinska 2000b). W przedstawionych wynikach badan $redni plon z o$miu lat
uprawy przekroczyt 11 t-ha™ s.m. W okresie o$miu lat badan — od drugiego do
dziewigtego roku uprawy — istotnie najwyzsze plony uzyskano w 6smym (2010),
pigtym (2006) i szostym (2007) roku uzytkowania. W tych latach w poszczegol-
nych kombinacjach plony suchej masy oscylowaty miedzy 15 a 16 t-ha™. Warto-
$ci wskaznika hydrotermicznego dla wymienionych lat, nalezaty do najwyzszych
(K = 1,50-1,97). Taki poziom plonowania szczegolnie w 6smym roku uprawy
wskazuje na utrzymujacy sie przez wiele lat wysoki potencjat produkcyjny tego
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gatunku. Uzyskane w dziewigtym roku uprawy (2011) plony na poziomie $rednich
dla catego eksperymentu (11,7 t-ha™) moga, ale nie musza, $wiadczy¢ o tendencji
do obnizania poziomu plonow, wynikajacego z wieloletniego okresu uzytkowania.
W okresie wegetacyjnym 2011 r. stwierdzono bardzo wysoks srednig temperature
powietrza (14,8°C) przy niezbyt wysokiej sumie opadow (428,1 mm). Wskaznik
hydrotermiczny (K = 1,35) byt znacznie nizszy niz dla sze$¢dziesigciolecia (K = 1,46)
Tabela 2. Plony biomasy (t-ha™ s.m.) $lazowca pensylwanskiego w zaleznosci od poziomu nawo-
zenia azotem, fosforem i roku uprawy oraz wilgotnos¢ (%) w czasie zbiorow

Table 2. Yields of biomass (t ha* d.m.) of Virginia Fanpetals in relation to level of fertilisation with
nitrogen and phosphorus and to year of cultivation, and moisture (%) during harvest

Poziom nawozenia w kg-ha* czystego sktadnika

Rok antion 4 -
iy Level of fertilisation in kg ha of pure component Sred- V\:ll(l)gggt-
Year of 100 N 200 N P—éred/mean N0\l

cultivation Mean

39P 52P $red/mean 39P  52P ¢red/mean 39 52

Drugi/2nd 5,83 7,37 6,60 7,52 7,50 7,51 6,67 7,44 7,06 22,2

(2004)

Trzeci/3rd 11,73 12,07 11,90 1348 13,76 13,62 1260 1291 12,76 30,4

(2005)

Czwaty/4th 8,94 9,10 9,02 9,63 10,21 9,92 9,29 9,66 9,47 30,5

(2006)

Piaty/5th 12,20 13,38 12,79 16,11 1566 1589 14,15 14,52 14,34 23,5

(2007)

Sz6sty/6th 10,94 12,71 11,83 1544 15,42 1543 13,18 14,07 13,63 27,0

(2008)

Siodmy/7th 7,94 9,60 8,77 12,05 11,19 11,60 9,98 10,39 10,19 28,2

(2009)

Osmy/8th 11,64 13,23 12,44 17,09 1597 16,53 1437 14,60 14,48 35,5

(2010)

Dziewiagty/ 10,21 11,74 10,98 12,37 1250 1244 1129 12,12 11,71 25,8

9th

(2011)

prednio 993 11,15 1054 1296 1278 1287 1144 1196 1170 279

NIR(,05) dla: poziomu nawozenia azotem (a) — nitrogen fertilisation level (a) - 0,285,
LSD(o.0s) for: poziomu nawozenia fosforem (b) — phosphorus fertilisation level (b) - 0,363,

roku uprawy — year of cultivation (c) - 0,907,
wspotdziatania a x b — interaction a x b —0,680,
wspotdziatania a x ¢ — interaction ax ¢ — 1,474,
wspotdziatania b x ¢ — interaction b x ¢ —r.n., n.s.,

wspotdziatania a x b x ¢ — interactionax b x ¢ —r.n, ns.
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i nalezal do najnizszych poza latami do$¢ suchymi — 2004 i 2006. Taki uktad ele-
mentow meteorologicznych mogt wptynaé ograniczajaco na plonowanie slazow-
ca. Na podstawie tych wynikow trudno jednoznacznie wskazaé okres, w ktorym
potencjat plonowania $lazowca ulega wyraznemu obnizeniu.

Wilgotno$¢ biomasy energetycznej w czasie zbioru ma duzy wptyw na sposob jej
zagospodarowania. Przechowywanie zbyt wilgotnej masy moze prowadzi¢ do nieko-
rzystnych zmian jakosciowych. Konieczne bywa energochtonne podsuszanie badz
kilkumiesi¢czne sezonowanie ha wolnym powietrzu (Stolarski i in. 2005). W oma-
wianym eksperymencie, tylko w 2010 r., jedynym z dos¢ wilgotnym okresem wege-
tacji (K = 1,97), zawarto$¢ wody w biomasie przekroczyta 35%. W pozostatych la-
tach zawarto$¢ wody w masie $lazowca miescita si¢ w granicach od 22,2 do 30,5%.
Z badan Stolarskiego i in. (2005) biomase $lazowca 0 takiej wilgotnosci mozna pod-
dawac¢ procesowi brykietowania.

Tabela 3. Obsada pedéw (szt-m?) $lazowca pensylwanskiego w zalezno$ci od poziomu nawozenia
azotem, fosforem i roku uprawy

Table 3. Shoot density (pcs m?) of Virginia Fanpetals in relation to level of fertilisation with nitro-
gen and phosphorus and to year of cultivation

Poziom nawozenia w kg-ha™ czystego sktadnika
Level of fertilisation in kg ha™* of pure component

Ye;%'; ES{S\\%ion azot — nitrogen fosfor — phosphorus S;Ae;i;lrilo
100 200 39 52
Drugi/2nd (2004) 21,9 23,8 22,7 23,0 22,8
Trzeci/3rd (2005) 22,3 23,3 21,5 24,1 22,8
Czwarty/4th (2006) 23,9 25,3 24,8 24,5 24,6
Piaty/5th (2007) 27,0 28,2 27,1 28,1 27,6
Sz6sty/6th (2008) 22,9 24,4 22,9 24,4 23,7
Si6dmy/7th (2009) 19,8 20,7 20,4 20,1 20,2
Osmy/8th (2010) 26,9 29,2 27,7 28,4 28,1
Dziewiaty/9th (2011) 23,3 22,9 22,1 24,2 23,1
Srednio — Mean 23,5 24,7 23,6 24,6 24,1
NIR(,05) dla: poziomu nawozenia azotem — nitrogen fertilisation level — 0,64,
LSD(o.0s) for: poziomu nawozenia fosforem — phosphorus fertilisation level — 0,67,
roku uprawy — year of cultivation - 2,07.

Waznym elementem struktury plonu biomasy $lazowca jest obsada pedow. Wia-
Sciwe zwarcie tanu ograniczajace rozwdj chwastow i pozwalajace na dobre wykorzy-
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stanie $wiatla stonecznego stwarza korzystne warunki do formowania plonéw (Bor-
kowska i Molas 2008). Srednie wyniki z o$miu lat badan wskazuja, ze stosowanie
wigkszych dawek azotu i fosforu przyczynito si¢ do istotnego zwigkszenia liczby
pedow na 1 m? (tab. 3). Whniesienie 200 w poréwnaniu ze 100 kg-ha™ N spowodowa-
to zwiekszenie liczby pedow o 1,2 sztuki na 1 m? za$ dawka 52 kg-ha™ P w porow-
naniu z 39 kg zwickszyla obsade o 1 sztuke. Nie stwierdzono natomiast wplywu na
obsade pedow wspoldziatania tych skladnikow pokarmowych. Znacznie wigksze
réznice w liczbie pedow wystapily miedzy latami uprawy. Przy éredniej dla ekspery-
mentu liczbie pedow na 1 metrze kwadratowym, wynoszacej 24,1 sztuki, w 6smym
(2010) i pigtym roku uprawy (2007) odnotowano zwigkszenie tej liczby odpowiednio
04 i35 pedu. W tych latach zebrano tez najwiccej biomasy. Istotnie najmniejsze
zageszezenie pedow (20,2 szt-m?) wystapito w 2009 r. — siédmym roku uprawy,
w tym tez roku plony biomasy §lazowca nalezaty do najnizszych. Z danych pismien-
nictwa wynika, ze przy plonach 15-20 t-ha™ suchej masy obsada pedéw na 1 metrze
kwadratowym oscyluje wokot 30 sztuk (Borkowska i Molas 2012).

Tabela 4. Dtugo$¢ pedow (cm) §lazowca pensylwanskiego w zalezno$ci od poziomu nawozenia
azotem, fosforem i roku uprawy

Table 4. Shoot length (cm) of Virginia Fanpetals in relation to level of fertilisation with nitrogen
and phosphorus and to year of cultivation

Poziom nawozenia w kg-ha czystego sktadnika
Level of fertilisation in kg ha™* of pure component

Rok uprawy Srednio
Year of cultivation azot — nitrogen fosfor — phosphorus Mean
100 200 39 52
Drugi/2nd (2004) 280,3 290,4 2849 285,8 285,3
Trzeci/3rd (2005) 291,3 302,4 2924 300,9 296,6
Czwarty/4th (2006) 2559 273,6 263,5 266,0 264,8
Piaty/5th (2007) 298,8 3139 307,0 305,6 306,3
Szbsty/6th (2008) 297,1 2989 300,4 295,6 298,0
Siodmy/7th (2009) 282,3 290,4 287,3 2854 286,3
Osmy/8th (2010) 285,1 295,1 2898 290,5 290,1
Dziewiaty/9th (2011) 287,9 282,5 2834 287,0 285,2
Srednio — Mean 2848 293,3 288,6 289,6 289,1
NIR(,05) dla: poziomu nawozenia azotem — nitrogen fertilisation level — 4,24,

LSD(o.0s) for: poziomu nawozenia fosforem — phosphorus fertilisation level —r.n., n.s.,
roku uprawy — year of cultivation —13,71.
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Srednia dlugo$é¢ peddéw $lazowca mierzona po zbiorach nie przekraczala
300 cm. Na jej zroznicowanie wptywalo nawozenie azotem i lata uprawy (tab. 4).
Obfitsze zaopatrzenie ro$lin w azot pozwolito na wytworzenie pedéw wyzszych
0 ponad 8 cm. Zastosowanie dwoch dawek nawozow fosforowych nie wptywato
na wysokos¢ uzyskanych roslin. Wigksze zréznicowanie omawianej cechy wystapi-
o miedzy latami uprawy $lazowca. Najwieksze roznice w dtugosci pedow wystagpi-
ty migedzy czwartym (2006) a pigtym rokiem uprawy. W czwartym roku uprawy
(2006), w ktorym okres wegetacyjny zaliczany byt do do$¢ suchego (K = 1,12),
pedy byly ponad 40 cm krétsze (264,8 cm) niz w roku nastgpnym (306,3 cm)
z optymalnym stosunkiem opadow i temperatur (K = 1,50). Wyniki badan War-
dzinskiej (2000a) wykazaly systematyczne zwigkszanie si¢ wysokosci ro$lin
w pierwszych trzech latach uprawy. W trzecim roku, w warunkach dostatecznej
wilgotnos$ci, srednia wysokos¢ pedow przekroczyta 310 cm.

WNIOSKI

1. Na plonowanie $lazowca znaczacy wpltyw wywiera przebieg pogody.

2. Nawozenie azotem w dawce 200 w poréwnaniu ze 100 kg-ha™* N wywoly-
watlo istotny przyrost plonu biomasy (0 2,33 t-ha™ s.m.), obsady (o 1,2 szt.-m?)
i dlugosci pedow (0 8,5 cm).

3. Pod wptywem zwigkszonego poziomu nawozenia fosforem stwierdzono
istotne zwiekszenie plonow i obsady pedow.

4. Wilgotnos¢ zbieranej w drugiej potowie listopada biomasy slazowca pen-
sylwanskiego wahata si¢ w granicach od 22,8 do 35,5%.

5. Na podstawie o$mioletnich badan (od drugiego do dziewigtego roku upra-
wy) nie mozna jednoznacznie wskaza¢ okresu obnizania si¢ potencjatu plonowa-
nia §lazowca pensylwanskiego. W osmym roku uprawy uzyskane plony suchej
masy nalezaly do najwyzszych.
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VIRGINIA FANPETALS YIELDING IN MULTI-YEAR USE
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Abstract. A randomised blocks experiment was set up in 2003 at the Felin Experimental
Farm of the University of Life Sciences in Lublin. In the period of 2004-2011 a study was conduct-
ed on the effect of nitrogen (100 and 200 kg ha* N) and phosphorus (39 and 52 kg ha* P) fertilisa-
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tion on the level of yields of biomass of Virginia Fanpetals. The higher doses of the nutrients caused
a significant increase of the yields of biomass and on the shoot density of Virginia Fanpetals. Long-
er shoots were observed after the application of the higher level of nitrogen fertilisation. The great-
est differences in the level of yields were noted among the years of cultivation. The lowest yield of
biomass was obtained in the second (2004), and twice as much in the fifth (2007) and eighth (2010)
years of cultivation (7.06 and 14.34 and 14.48 t ha d.m., respectively).

Keywords: Virginia Fanpetals, biomass yield, density, years of cultivation, mineral fertilisation



